Experfise global em cabos
Solugdes confiaveis para projetos complexos de Petrdleo e Gas



Desafios para a inddstria de petfrdleo e

A indUstria de petréleo e gds
continua a reduzir custos,
melhorar a eficiéncia e
explorar novos campos.

Para garantir o abastecimento
futuro, a exploragéo se
desloca para dguas mais
profundas (mais de 3.000 m).
Em 2015, aproximadamente
25% do petréleo offshore vird
de profundidades maiores,
comparada com apenas 10%
em 2004. Enquanto isso, a
producdo de gés offshore
contfinuard a crescer fanto de
dguas rasas como profundas,
com 12% da producéo
global offshore vindo do alto
mar até 2015 se comparado
com 7% atuais. O
crescimento da demanda por
gds impulsionard os gastos
com infra-estrutura para
extracdo do gds, incluindo
gasodutos, plantas de gds
natural liquefeito, plantas de
liquefacdo de gds, transporte
por navios-tanque e terminais
de carga e descarga.

Transferir o controle de
operagdes submarinas
efetuadas por seres humanos
para terra firme pode reduzir
substancialmente as despesas
operacionais. Porém, requer-
se cabos submarinos e cabos
umbilicais mais longos.
“Pogos inteligentes” tanto
onshore como offshore
necessitam de capacidade
de gerenciamento remoto
através de cabos sensores,

instrumentacéo e controle,
além de redes WANs e LANs
para compartilhamento de
aplicacées entre pocos e
plataformas.

Instalagdes onshore
(depdsitos de
armazenamento, refinarias e
petroquimicas) demandam
cabos de energia e de
controle que operem sob
condicdes agressivas,
enquantfo protegem os
trabalhadores, a infra-
estrutura e o meio ambiente.

O que os produtores de
petréleo e gds esperam
de um fabricante de
cabos:

* fecnologias de exploracao
avancadas

linha completa de cabos
para energia, controle e
dados

cabos especiais para

prospeccdo, exploracédo,
refinarias e petroquimicas
alta confiabilidade e baixa

manutencdo para manter a
producéo continua

especializacdo em
instalacdo em dguas ultra-
profundas e onshore

tecnologias para
oleodutos, transferéncia
para navios-tanque e
armazenamento

° seguranca para pessoas e
meio ambiente.




A Nexans esté presente em
todos os estdgios da producdo
de petréleo e gds, fornecendo
uma ampla gama de cabos de
energia e felecomunicacoes
para exploragéo, producéo e
distribuicdo onshore e offshore,
bem como para infra-estrutura
de refinarias e petroquimicas.
Desenvolvemos novas técnicas
de instalacdo de cabos, bem
como sistemas de abertura e
fechamento de valas no leito do
mar. Tecnologias inovadoras,
como cabos umbilicais extra
longos instalados em &guas
profundas e backbones de
fibra éptica e de cobre de alta
velocidade para aplicacées

de transferéncia de dados e
controle remoto, sdo apenas
exemplos inovadores de nossa
linha de produtos. A Nexans
fornece produtos especiais
para o aquecimento elétrico
de oleodutos, além de cabos
submarinos especiais e
umbilicais combinados (cabos
multi-aplicacées). Também
fomos pioneiros em materiais
que protegem nossos cabos
(capa externa) resistindo ao sal
marinho, produtos quimicos

e “lodo”. Para proteger a
infra-estrutura e as pessoas,
nés também desenvolvemos
produtos de alta performance
que resistem ao fogo, assim
como estamos cuidadosamente
acompanhando e melhorando
nossas matérias-primas

para facilitar o processo de
reciclagem.

Para projetos onshore,
utilizamos nossa cadeia

de suprimentos exclusiva e
também prestamos servicos
e suporte técnico em nivel

A J\ﬁa xans mantém petréleo e gas fluindo tanto em regime
“upstream’ como "downstream’

global para ajudar os EPCs,
empreiteiros e as empresas

de engenharia para atender
aos complexos desafios da
indUstria de processamento de
hidrocarbonetos.

A Nexans emprega uma
abordagem integrada as
suas necessidades:

* cabos para todas as
aplicacées, desde a
exploracéo e producdo até o
transporte e refinamento.

linha completa de cabos
de energia de baixa, média
e alta tensdo para pogos,
plataformas e refinarias

cabos umbilicais
especializados para
aplicacées em maiores
profundidades ocednicas e
longas disténcias

* Redes avancadas WANs e
LANs em fibra/cobre para
instalagdes ferrestres e
maritimas

solugdes padronizadas

e intercambidveis para
aplicacdes em qualquer lugar
do planeta.

alto desempenho em
condicées dificeis, incluindo
ambientes com alta
predisposicdo ao calor, frio,
dgua salgada, “lodo” e dleo

especializacdo em instalacoes
de cabos em &guas
profundas e locais terrestres
remotos
* peso e volume reduzidos
através de projetos de cabo
em XLPE
* cabos que tém caracteristicas
de reacdo superior contra
exposicdo ao fogo e
resisténcia para proteger
pessoas e equipamentos.
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Cabos de aquisicéio

de dados sismicos e
oceanogrdficos

Cabos de descida, cabos de
disparo e cabos assentados
no fundo ocednico para
aquisicdo sismica 4 D
oferecem alta resisténcia
mecénica e flexibilidade
operacional.

Cabos para dguas profundas
sGo também utilizados para
monitoramento e vigiléncia
oceanogrdfica.

A Nexans projetou cabos

e acessérios resistentes a
intempéries para um sistema
de monitoramento operando
sob o Tratado Test Ban da
ONU. Para conexées em
alto mar, um cabo eletro-
6ptico garante amplo
monitoramento operacional
de reservas petroliferas até
2.000 m de profundidade.

Cabos terrestres para
aquisicéio de dados
sismicos

Os cabos de cobre e
Opticos de preciséo da
Nexans aplicados para
sensoreamento e geo-fones
sdo robustos, confidveis, &
prova d’dgua e leves, tém
baixa diafonia para maior
fidelidade na reproducéo de
sinais elétricos.

Para a Sercel, a Nexans

desenvolveu cabos terrestres
leves e méveis, que também
podem ser utilizados até 300
m de profundidade de dgua.

Cabos “topside”

de instrumentacgao
compensacéo, controle e
energia: Cabos de BT e MT
a prova de fogo e “resistentes

mais completo

a lodo” séo utilizados para
controle e instrumentacdo
em plataformas petroliferas.
Existem versdes tipo P da
IEEE 45 para ambientes com
risco de explosé@o. Cabos
hibridos monitoram sensores
e ativam vdlvulas de controle,
seguranca e sangria para
regular o fluxo de éleo,
4gua e gds, além de medir e
controlar a temperatura.

A Nexans Kukdong contribuiu
com cabos para uma
plataforma resistente ao gelo,
a “Prirazlomnaya”, para um
empreendimento de um Estado
da Federacéo Russa.

Sistema de valetamento
Capijet

O sistema de valetamento
CAPJET enterra cabos

de fibra 6tica, energia e
controle, linhas de fluxo

de aco e flexiveis, além

de grandes oleodutos e
gasodutos.

Dois umbilicais de 125 km
de comprimento, incluindo
instalacdo (valetamento,
deposicéo e aterro) sdo parte
do projeto Ormen Lange da
Noruega.

Umbilicais dinédmicos
para Veiculos Operados
Remotamente (ROVs):

A Nexans fornece solucoes
econdmicas e comprovadas
em campo para umbilicais,
utilizando cabo com
armadura de aco para ROVs
operando até 4.000 m de
profundidade.

A Nexans forneceu os
umbilicais com armadura
de aco para o ROV que

fornecedor de cabos

trabalhou no naufrégio

do “Prestige” na costa

da Espanha. Elementos
reforcados em Aramida
podem operar até mais de

6.000 m de profundidade.

Cabos “topside”
para instrumentacéo,
compensacgéio,
controle e energia
para exploracéo
continuale confiavel

Umbilicais

Umbilicais multi-funcéo
que conduzem energia,
telecomunicacdes, fluidos
e produtos quimicos s@o
essenciais para controlar
sistemas submarinos. A
Nexans desenvolveu uma
nova geracéo de umbilicais
utilizando tubos de aco
inoxiddvel.

Para a BR a Nexans estd

fornecendo umbilicais para

o Projeto de Bombeamento
Submarino “KING”, e no
Golfo do México, 117 km de
umbilicais para os projetos
Atlantis e Thunder Horse.
Para a Dolphin Energy no
Qatar, estd produzindo,
transportando e instalando um
umbilical de 90 km + 70 km
(trechos sem emendas). Para
o projeto Erha na Nigéria,

estd fornecendo 2 umbilicais
Umbilicais
para energia,
telecomunicacées, e
transporte de fluidos e
produtos quimicos

dindmicos e 1 estdtico.
(Cooper Cameron Ltd)

Cabos sensores 6pticos
Os cabos 6pticos CableSense
utilizam tecnologia “Fiber
Bragg Grating” - FBG para
monitorar caracteristicas como
temperatura e fragdo, para
profeger cabos de energia e
umbilicais especialmente em
operacdes criticas de ROV'’s.

A Nexans forneceu umbilicais
equipados com CableSense
para a companhia holandesa
de dragagem e para

uma empresa de servicos
maritimos (Van Oord).
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Umbilicais LANs maritimas de Cabos sismicos e Cabos de energia Cabos sensores Linhas de Cabos de
dindmicos para cobre/ fibra oceanogrdficos de alta tenséao opticos transferéncia aquisicéo de
Veiculos Operados para monitoramento para facilitar a para transmiss@o para proteger para gés liquefeito dados sismicos

Remotamente remoto, confrole,  exploracdo e aumentar submarina de energia  cabos de energia e para exploracdo
(ROVs) manutengdo, a durabilidade do umbilicais terrestre
para controle e transferéncia de dados sistema
operacéo de instalagdo e entrefeni :
submarina f
¥
e

Cobre/ Fibra/ LANs
para telecomunicacées,
monitoramento de
dados e fluxo
de energia

Sistema de Backbones maritimos Cabos elétricos de Backbones Cabos onshore de Acessérios e software
valetamento Capjet de fibra éptica aquecimento direto onshore de fibra BT, MT e AT customizados
para escavacdo e para telecomunicacées e para garantia do fluxo optica para instrumentacdo, para todas as
reaterro de cabos controle remoto de oleodutos e linhas ao longo de compensagdo, controle necessidades de energia,
e linhas de dutos de fluxo de liquidos  oleodutos, gasodutos e energia telecomunicacéo, testes
enterrados e outras linhas de mecdanicos, ‘efc.
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... para uma inddstria de petrdleo e gas mais seqgura e mais eficiente

Cabos elétricos para
aquecimento direto
Um cabo de aquecimento
enrolado num oleoduto
fornece uma corrente

que trafega nas paredes
do mesmo, induzindo

seu aquecimento até as
temperaturas requeridas
para prevenir entupimentos e
evitar paralisacées.

A Nexans concluiu o
primeiro sistema elétrico de
aquecimento de oleoduto
offshore para a  Statoil no
campo de Asgérd (Mar do
Norte) num total de 45 km.
Nés também fornecemos
sistemas de aquecimento de
oleoduto para os campos
de Huldra, Kristin e Nome,
e obtivemos um importante
contrato para o campo de
petréleo e gds Tyrihans da
Statoil.

Cabos de energia de
alta tenséo submarinos
e terrestres

A Nexans fabrica cabos
submarinos isolados com
papel e isolados em XPLE
com condutores de cobre
de até 2.500 mm?2 para
tensdes até 525 kV AC,

da costa até a plataforma,
entre plataformas e para
todas as aplicagdes onshore.
Nossas solucées compostas
incluem cabo éptico para
telecomunicacées mais
seguras.

Energizar uma plataforma
com energia limpa elimina
os geradores a bordo e
emissées perigosas de CO2.
Uma quebra de recorde, um

cabo de 52 kV com 67 km
de comprimento conecta as
instalagées terrestres com a
plataforma Troll no Mar do
Norte.

Backbones maritimos
de fibra éptica

Cabos de fibra 6ptica
independentes instalados da
costa até as plataformas e
entre plataformas aumentam
a largura de banda e
proporcionam controle
remoto. A Nexans fornece
sistemas sem repetidoras de
até 500 km.

Viérias plataformas no Mar
do Norte (Satoil) estdo
sendo conectadas para
obter economias em custo
e melhor seguranca. Fibras
sensoras s@o utilizadas para
monitorar temperatura,
pressdo, tensGo mecdnica e
superaquecimento e assim
as alteracées no fluxo e a
formacgéo de “cera” podem
ser controladas.

Redes Locais (LANs)
terrestres e maritimas
LANs de cobre e/ ou fibra
podem disponibilizar funcées
onshore proporcionando
monitoramento remoto,
controle, manutencdo, dados
de perfuracdo em tempo
real, video conferéncia e

até entretenimento. Elas

sdo ideais para as multiplas
necessidades das refinarias.

No Mar Céspio, o cabo
Nexans Cat 7 permite
compartilhamento de
aplicagées. Ao invés de
utilizar trés cabos separados,

um Unico cabo (contendo

quatro cabos blindados
individualmente) permite
acesso a telefonia, Internet,
dados e TV. Cabos Cat 7
podem agora suportar
velocidades de Ethernet em
redes 10 Gigabit.

Acessérios e software
customizados

Para todas as
necessidades de energia e
telecomunicacédo: emendas
e terminacdes, sistemas
de pressdo, plantas de
bombeamento, cabecas
de tracdo, terminacoes,
elementos de bdias,
unidades de ramificagéo,
amplificadores, etc.

Sem necessidade de

testes mecdnicos, um
software exclusivo da
Nexans posicionou os

cabos dinamicamente no
Mar do Norte de e para
plataformas e navios de
producdo de acordo com as
correntes maritimas, ondas e
movimentos em geral.

Cabos onshore de
intrumentacéo,
compensagéio, controle
e energia

A Nexans fornece cabos de
compensacdo, controle e
energia de BT, MT e AT para
transmiss@o e distribuicéo.
Para refinarias, plantas
petroquimicas e terminais
de GNL, eles podem ser
protegidos contra produtos
quimicos perigosos.

A Nexans forneceu cabos
de MT/ BT sem chumbo e
cabos de instrumentacdo
para o pélo petroquimico da

Q-Chem no Qatar e planta
de etileno no Ira (Technip-
Coflexip e Nargan). Nés
também fornecemos cabos
de instrumentagdo de BT para
a Exxon Mobil, Total, e para
a Refinaria de Flandres na
Franga.

Backbones onshore de
fibra éptica

Os longos oleodutos
proporcionam infra-estrutura
(“Direitas de Passagem”

- RoW’s) conveniente e
protegida para backbones
de fibra 6ptica de longa
disténcia.

Em desertos remotos, cabos
de fibra dptica seguramente
anexados a oleodutos
podem proporcionar o
controle remoto de estagées
de bombeamento, e
gerenciamento total da rede.

Linhas de transferéncia
para gas liquefeito

As linhas de transferéncia
Nexans Cryoflex® consistem
de tubos corrugados
concéntricos, flexiveis e
isolados a vacuo para
transportar gases liquefeitos
entre embarcacées flutuantes
de producéo, navios-tanque,
transportadores de GNL

e terminais onshore de
recebimento de GNL

Estes tubos flexiveis nGo
somente resistem & tensdo,
esforco e corrosGo, mas
também a capa externa
funciona como um isolamento
de emergéncia no caso de
perfuracéo no tubo interno,
uma importante caracteristica
de seguranca.




Forte
comprometimento
com as
necessidades de
nossos clientes.

Expertise Global

Nossa grande experiéncia com
petréleo e gds, no mundo todo, faz
com que solucionemos problemas
de forma singular. Entregamos
tudo: de produtos bdsicos a
solucdes personalizadas e sistemas
turnkey completos. Nossa lideranca
frente a padrées internacionais e
nossa interconectividade fazem
com que fique mais fécil para

vocé desenvolver novos projetos e
buscar obijetivos estratégicos.

Presenca Local
Através de parcerias estreitas com

estaleiros locais, construtores

de plataformas, produtores
= petréleo e gds, refinarias e
omplementamos

ocos, plataformas, refinarias
Novas fecnologias—
yranca das L
speito
mbém
~ nossas prioridades.



A Nexans é lider mundial na indistria de cabos. O Grupo traz uma
gama extensa de solugdes avancadas de cabos de cobre, aluminio e de
fibra 6ptica para os mercados de infra-estrutura, indistria e edificios. Os
cabos e sistemas de cabeamento da Nexans podem ser encontrados em
todas as areas das vidas das pessoas, desde redes de telecomunica-
cdes e energia até aplicacdes aeroespaciais, automotivas, ferrovidrias,
de edificios, petroquimicas, médicas, etc. Com uma presencga industrial
em 30 paises e atividades comerciais em todo o mundo, a Nexans
emprega 22.000 pessoas e teve um faturamento de 7,5 bilhdes de

Euros em 2007. A Nexans é registrada na Bolsa de Valores de Paris.

Especialista global em cabos e sistemas de cabeamento
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